4. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЭЕМЕНТОВ, ВХОДЯЩИХ В СОСТАВ РЕАКТОРА

4.1  Активная зона
Активная зона предназначена для установки тепловыделяющих сборок, сменных блоков бокового отражателя, внутриреакторного хранилища (ВРХ) ТВС и организации тракта циркуляции теплоносителя первого контура в реакторе.

· 
В состав корзины активной зоны входят следующие элементы:

· опорная решетка ТВС;

· опорные стояки;

· канделябры;
· пеналы внутриреакторного хранилища ТВС;

· лайнер реактора;
· трубопроводы СУЗ.

Опорная решетка активной зоны крепится на 60 металлических опорах и представляет собой металлическую плиту толщиной 400 мм. 
Опорная решетка перфорирована отверстиями диаметром (110 мм в соответствии с сеткой активной зоны, которые предназначены для установки опорных стояков и канделябров. Кроме того в опорной решетке выполнены отверстия диаметром (160 мм для прохода теплоносителя в активную зону.

В опорной решетке по координатам сетки активной зоны размещены опорные стояки ТВС (канделябры) , предназначенные для установки ТВС и опорные стояки для установки блоков выемного бокового отражателя.

Каждый стояк и канделябр установлен в опорной решетке с учетом сетки активной зоны по посадке и закреплен резьбовым соединением.
Канделябры представляют собой модули, образованные конструкцией четырех  стаканов, центральной колонны и связанных с помощью ребер сваркой. В центральной колонне имеются отверстия диамером 50 мм  для подачи теплоносителя к ТВС, которая устанавливается на центральной колонне канделябра.

Хвостовики тепловыделяющих сборок и блоков выемного отражателя устанавливаются в посадочные гнезда стаканов и фиксируются с помощью шариковых замков.

Внутриреакторное хранилище (ВРХ) предназначено для выдержки отработавших ТВС с целью снижения тепловыделения, а также для промежуточной установки свежих ТВС при их загрузке.

ВРХ состоит из 170 пеналов с наружным диаметром (380х5 мм, размещенных по периметру активной зоны. Пеналы ВРХ установлены в посадочных гнездах  фланцевой части верхней части выгородки, приварены ручной дуговой сваркой. Пеналы ВРХ дистанционированы между собой и лайнером реактора по средствам дистанционирующих элементов.

С целью снижения мощности отработавших ТВС, расположенных в пеналах ВРХ до уровня ~2 кВт, а также уменьшения тепловыделений в бетоне шахты реактора до требуемого значения, каждый пенал ВРХ окружен карбидом бора в виде засыпки в сегментных полостях, образованных внутренней поверхностью гильзы диаметром (380х5 мм и стенкой кожуха квадратного сечения (внутренний размер 240 мм, стенка S=3 мм), образующего полость для установки отработавших ТВС, хвостовик которой крепится в пенале ВРХ при помощи шарикового замка.
Благодаря длине канделябров и опорных стояков значительно снижается флюенс на опорную плиту.

Разводка турбопроводов приводов СУЗ  выполнена с использованием труб диаметрами (30х5 мм и (58х4мм.
Трубопроводы (30х5 крепятся на перфорированной части лайнера активной зоны. Далее крепление всех труб производится на внутренней поверхности лайнера шахты реактора, а затем на наружной поверхности центральных опорных колон. 

 
Опорная обечайка состоит из трех частей. Нижней частью опорная обечайка при помоши штифтов крепится к опорной решетке активной зоны. Внизу опорная обечайка центрируется по посадке в гнезде опорной рещетки и фиксируется от поворота  шпонками. Высота хуйни составляет 2077 мм. 

 В средней части обечайка перфорирована отверстиями (80 мм для прохода теплоносителя в активную зону. Обечайка с опорной плитой  ТВС обоазует камеру входа в активную зону.

К опорной обечайке с помощью болтов крепятся корзина и с помощью штифтов  лайнер реактора.

Лайнер реактора в нижней части перфорирован отверстиями для вывода приводов СУЗ в зону «горячего» теплоносителя.Также в нижней части лайнера имеются отверстия для прохода теплоносителя, который циркулирует через внутриреакторное хранилище ТВС. По высоте лайнер дистанционирован от шахты реактора с помощью фланцев, расположенных на тепловой защите шахты реактора. Фланцы расположены через 1,5 м начиная с отметки +1,2 м. 

Корзина разделяет зону сменного блочного и стационарного отражателя активной зоны, формирует силовой каркас для восприятия нагрузок от ТВС и блоков отражателя при динамическом (сейсмическом) нагружении.

Корзина представляет собой толстостенный параллелепипед, состоящий по высоте из четырех обечаек, внутренняя граненая поверхность которого повторяет внешний контур бокового выемного отражателя.  Между корзиной и выемным отражателем предусмотрен зазор (=2,5 мм для прохода теплоносителя. Обечайки корзины центрируются между собой по посадке и соединяются шпильками. На одной из обечаек предусмотрен фланец со стороны наружной поверхности, центрирующий корзину относительно лайнера реактора. В этом фланце имеются отверстия, в которые устанавливаются хвостовики  пеналов ВРХ. 
4.2 Блок ПГ-ГЦН

Блок ПГ-ГЦН предназначен для установки парогенератора, циркуляционного насоса, фильтров, массобменников, каналов нормального и аварийного расхолаживания, организации тракта циркуляции теплоносителя в реакторе.

В состав реактора входит 4 блока ПГ-ГЦН.

· Блок ПГ-ГЦН состоит из следующих элементов:
· ПГ;

· ГЦН;

· Каналы нормального и аварийного охлаждения;
· камера всаса насоса;
- напорная камера насоса;

- камера фильтра;

- камера массобменника;

- перекрытие блока ПГ-ГЦН.

Блок ПГ-ГЦН представляет собой двухуровневую железобетонную шахту. В верхней части шахты находится ''горячий '' теплоноситель, который опускается вниз по ПГ и поступает на всас насосов.

Корпус парогонератора ниже верхнего уровня теплоносителя (уровень +11,26 м) перфорирован отверстиями (25 мм для прохода теплоносителя. ПГ центрируется по металлической опоре, установленной в нижней части шахты блока ПГ-ГЦН. Ниже входных окон теплоносителя в ПГ предусмотрены уплотнения, которые одновременно дистанционируют ПГ от железобетонных стен шахты ПГ-ГЦН.

В каждом блоке ПГ-ГЦН расположены по четыре ПГ, которые отбирают ''горячий '' теплоноситель из общего объема. ''Холодный '' теплоноситель после выхода из парогенератора так же попадает в единый объем, откуда он попадает в  два ГЦН.

Всасывающий коллектр насоса предназначен для равномерного распределения теплоносителя и представляет собой цилиндрическую обечайку с внутренним диаметром 1900мм и толщиной стенки 100 мм. Всасывающий коллектор (вход на отметке +4,5 м) находится под уровнем бетона, разделяющего холодный и горячий теплоноситель +4,9 м,благодаря этому уменьшается вероятность кавитации насоса вследствии разрыва трубок  и разгерметизации парогенератора, сопровождающейся выбросом пароводяной смеси в свинец. Всасывающий коллектор устанавливается на фланцы железобетонного корпуса с помощью болтового соединения и последующей сварки. Выходя из ГЦНов теплоноситель переливается в коллектор подвода теплоносителя к активной зоне.

Перекрытие блока ПГ-ГЦН представляет собой сварную конструкцию, выполненную из листовой стали и включающую наружнюю обечайку с гнездами для замков крепления, проходок для парогенератора, циркуляционного насоса, каналов нормального и аварийного расхолаживания, фильтра, массобменника.

По высоте перекрытие блока ПГ-ГЦН разделено горизонтальной перемычкой. В нижнюю полость блока введен  жаростойкий бетон, а верхняя полость блока заполнена тяжелым бетоном. В верхней части расположена также полость для организации воздушного охлаждения.

Высота перекрытия составляет 2100 мм. 

Перекрытие блока ПГ-ГЦН крепится в стационарном перекрытии шахты реактора выдвижными затворами с реечным приводом, герметизированными заглушками при помощи сварки. Уплотнение перекрытия блока осуществляется торовым элементом на сварке.

Материал блока ПГ-ГЦН - сталь08Х15Н9СЗБ(ЭП302).
4.4 Канал нормального и аварийного расхолаживания

Канал нормального и аварийного расхолаживания предназначен для отвода тепла от реактора, осуществляемого воздухом, циркуляция которого организована за счет естественной тяги в трубах Фильда, расположенных непосредственно в теплоносителе 1 контура в шахтах блоков ПГ-ГЦН.

Трубы Фильда канала нормального и аварийного расхолаживания реактора размещаются в каждом блоке ПГ-ГЦН по 54 шт, всего 216 шт.

Атмосферный воздух поступает во внутреннюю полость трубы Фильда, являющуюся опускным участком тракта расхолаживания, опускается до нижней отметки канала, затем разворачивается на 1800 и поднимается в зазоре между внутренней и наружной трубой. Нагретый воздух через сборные коллекторы поступает в вытяжную трубу и выбрасывается в атмосферу.

4.5 Фильтр

Фильтр служит для очистки теплоносителя 1 контура от взвешенных примесей, в первую очередь, от продуктов коррозии конструкционных материалов контура. 

В реакторе установлены 8 фильтров (по два в каждом блоке ПГ-ГЦН) на байпасах главных циркуляционных насосов. Расход теплоносителя 1 контура через каждый из 8-ми фильтров составляет 500 м3/ч. Емкость 8-и фильтров по улавливаемым металлическим примесям (в основном железо) составляет не менее 1000 кг в год. Замена фильтров предусматривается один раз в год.


В состав фильтра входят:

· корпус; 

· секции фильтрации (52 шт);

· пробка с нажимным штоком;

Часть расхода теплоносителя с напора циркуляционного насоса поступает на каждую секцию фильтрации через 200 отверстий диаметром (8 мм на наружной части корпуса фильтра. Пройдя через фильтрующий материал, очищенный теплоноситель попадает в центральную часть кольца и движется на всас ГЦН.

В составе фильтра предусмотрено 26 секций фильтрации, которые представляют единую сварную конструкцию с габаритным размером по высоте 4160 мм. Фиксация фильтра от всплытия в теплоносителе осуществляется цанговым фиксатором
Пробка с нажимным штоком предназначена для герметизации проходки установки фильтра в перекрытии блока ПГ-ГЦН и его крепления в посадочных местах. Пробка является также элементом биологической защиты.

4.6 Массобменник

Для поддержания оптимального количества кислорода в контуре циркуляции теплоносителя в реакторе предусмотрена установка 16-ти массобменников.

Массобменник устанавливается в блоке ПГ-ГЦН, в верхней своей части крепится шпильками и уплотняется при помощи герметичных сварных соединений по газовому объему реактора. В нижней части массобменник центрируется по посадке в камере массобменника.


В состав массобменника входят:

· корпус;

· реакционная емкость;

· засыпка из шариков Рво;

· термопары;

· электрический нагреватель регулируемой мощности, Nmax=100 кВт.

При включении электрического нагревателя и разогрева свинца в центральной части массообменника, развивается естественная циркуляция теплоносителя и через массообменник устанавливается расход, величина которого регулирется мощностью электронагревателя. При этом теплоноситель через отверстия диаметром (50 мм поступает в кольцевую полость, расположенную между стенками корпуса и обечайкой реакционной емкости. Далее через отверстия диаметром (20 мм в днище теплоноситель попадает в реакционную емкость, где обогащается кислородом и через отверстия центральной трубы и выходные штуцеры выходит в общий объем контура циркуляции.

Изменяя температуру (и расход теплоносителя) в реакционной емкости, можно регулировать скорость разложения оксида свинца в соответствии с потребностями контура в растворенном кислороде.

Массобменник разработан с учетом его замены. Вместе с тем, имеется возможность дополнительной засыпки РвО в реакционный объем в процессе эксплуатации реактора, что позволит существенно увеличить срок его службы .

Конструкционный материал массобменника – сталь 08Х15Н9С3Б (ЭП 302).

4.7 Парогенератор
Парогенератор предназначен для выработки пара закритических параметров за счет тепла, переносимого теплоносителем из активной зоны реактора.

В состав реактора входит 16 парогенераторов.

Парогенератор представляет собой вертикально расположенный рекуперативный теплообменник погружного типа с теплообменной поверхностью из витых труб, с противоточным движением рабочей среды и теплоносителя.

Тип парогенератора с точки зрения схемы генерации пара – прямоточный.

Конструктивно парогенератор по тракту рабочей среды разделен на четыре самостоятельные одинаковые секции. Секционирование парогенератора позволяет в случае межконтурной течи производить отключение только части его теплообменной поверхности. Тракт теплоносителя является общим для всех четырех секций.

Каждая секция состоит из камер питательной воды и перегретого пара и соединяющих их теплообменных труб диаметром (17(3 мм в количестве 145 штук на каждую секцию.

Камеры питательной воды и перегретого пара поочередно расположены на крышке парогенератора на диаметре (2450 мм.

Витая часть труб, являющаяся основной теплообменной поверхностью, выполнена в виде 32 коаксиальных пакетов с винтовой многозаходной навивкой труб. Каждый пакет характеризуется своим диаметром навивки, при этом первый пакет навит на наружную поверхность центрального канала. Навивка труб пакета произведена с углом подъема около 80. Направления навивки труб соседних пакетов противоположные.

Трубы витой части по высоте и в радиальном направлении дистанционированы гребенками, сваренными между собой, что обеспечивает фиксацию витой части в горизонтальном направлении. Гребенки как сверху, так и снизу витой части переходят в тяги, которые крепятся к балкам, верхним и нижним, размещенным в кольцевом пространстве между центральным каналом и корпусом парогенератора, обеспечивая таким образом дистанционирование витой части труб в вертикальном направлении.

Для обеспечения равномерного распределения теплоносителя по кольцевому каналу, корпус парогенератора против входного патрубка имеет перфорацию, обеспечивающую входную скорость около 0,5 м/сек.

Для исключения теплового удара опускные трубы в зонах входа и колебания уровня теплоносителя защищены чехлами диаметром (21(1 мм, установленными на трубах с зазором 1 мм и закрепленных на дистанционирующих решетках.

Крепление крышки парогенератора на посадочном патрубке перекрытия блока ПГ-ГЦН выполнено с помощью четырех прижимов, шпильками и гайками. Плотность соединения крышки с перекрытием блока ПГ-ГЦН обеспечивается заваркой “усов”. Размеры “усов” рассчитаны на возможность трехкратной разборки соединения с последующей сборкой.

В верхней части парогенератора пространство под крышкой использовано для установки специальной пробки, являющейся элементом биологической защиты. Пробка представляет собой металлический кожух, заполненный бетоном. Верхний слой – тяжелый защитный бетон с (=3400 кг/м3, нижний слой – керамзитобетон жаростойкий на глиноземистом цементе с (=1350 кг/м3.

Материалы парогенератора:

· камеры питательной воды и перегретого пара, переходники между крышкой парогенератора и камерами – сталь 10Х9МФБ;

· теплообменные трубы и чехлы, устанавливаемые на них – сталь 10Х9НСМФБ;

· крышка корпуса, центральный канал, решетка камеры парогенератора, кожухи, дистанционирующие решетки, гребенки и др. элементы, не нагруженные давлением и контактирующие с теплоносителем – 10Х15Н9С3Б1 (ЭП302).

Таблица 4.1 

· Основные технические характеристики парогенератора при работе

 в номинальном режиме

                        Параметр
        Величина

Тепловая мощность, МВт

Паропроизводительность, т/ч, не менее                     

Давление перегретого пара на выходе из парогенератора, МПа

Температура, 0С:

· пара

· питательной воды

Температура теплоносителя 1 контура, 0С

· на входе в ПГ

· на выходе из ПГ, ~

Расход теплоносителя через ПГ, т/ч

Расчетное давление в полости, МПа:

· камер перегретого пара

· камер питательной воды и теплообменных труб

Расчетная температура теплообменных труб, 0С

Давление гидравлических испытаний, МПа

Температура гидравлических испытаний, 0С

Объем ПГ по пароводяному тракту, м3
Ресурс парогенератора, ч

Срок службы, лет

Масса парогенератора (сухого),кг
35

530

25

525

345

540

420

49800

28,2

29,9

530

80

50

3,9

не менее 100000
от 15 до 20
120000

4.8 Главный циркуляционный насос 

Главный циркуляционный насос (ГЦН) предназначен для создания необходимого уровня циркуляции теплоносителя в реакторе. 
Главный циркуляционный насос осевого типа, одноступенчатый, погружной, вертикальный, устанавливается в блоке ПГ-ГЦН, крепится и уплотняется в перекрытии блока на прокладке при помощи шпилек.

Насос состоит из корпуса, вала, деталей и узлов проточной части, нижнего и верхнего подшипниковых узлов, двойного торцевого уплотнения вала, узлов подачи охлаждающей и затворной воды.

Для привода насоса использован асинхронный двигатель марки НХR500LR16 (поставщик фирма АВВ), допускающий регулирование по частоте вращения. Крутящий момент от двигателя к насосу передается через зубчатую муфту Для частичной разгрузки упорного подшипника вала от осевой силы, создаваемой рабочим колесом, применен разгрузочный диск.

Для снижения температуры уплотнений вала и верхнего упорно-радиального роликоподшипника до приемлемых значений, в верхней части корпуса насоса расположен охладитель, в который подается охлаждающая вода.

При работе ГЦН теплоноситель 1 контура через всасывающий патрубок поступает в рабочее колесо. Получив кинетическую энергию от лопастей рабочего колеса, теплоноситель проходит в направляющий аппарат, где кинетическая энергия потока переходит в потенциальную энергию давления. Далее теплоноситель через нагнетательные окна проставки поступает в полость нагнетания – кольцевое пространство между корпусом насоса и обечайкой напорной камеры насоса , а затем в опускной коллектор подвода теплоносителя к активной зоне.


В качестве основных конструкционных материалов насоса приняты:


сталь 08Х15Н9С3Б1 (ЭП302) – для проточной части и корпусных деталей;

сталь 10Х9НСМФБ – для вала и крепежных деталей.
Масса ГЦН - 24500 кг.

Основные технические характеристики ГЦН при работе в номинальном режиме приведены в таблице 4.2

Табица 4.2

                     Параметр





Значение

Подача, м3/с (м3/ч)







1,139 (4100) ???

Напор, м








2,25  ????

Мощность двигателя , кВт






400     ????

Частота вращения (синхронная), об/мин




375

Давление на всасывании (избыточное), кГс/см2 



1,06

Коэффициент полезного действия насоса

(без учета потерь в двигателе), %, не менее



85

Допускаемый кавитационный запас, м ст.ж., не более 

(с учетом 20% запаса на подавление эрозии)



2

Внешняя утечка затворной среды через 
торцовое уплотнение вала,см 3/ч, не более



200
 Параметры энергопитания двигателя:
род  тока








переменный 


- напряжение, В






380…400


- частота, Гц







50

4.9  ПЕРЕГРУЗКА ТВС И ЭЛЕМЕНТОВ АКТИВНОЙ ЗОНЫ


Перегрузочный комплекс ПК-2000  предназначен для транспортировки ТВС, блоков свинцового отражателя и органов СУЗ (элементов активной зоны, далее ЭАЗ) из пенала передаточной тележки отделения переработки ТВС в активную зону реактора и обратно, а также для перестановки ЭАЗ в активной зоне реактора и во внутриреакторном хранилище.


В состав перегрузочного комплекса входят следующие основные элементы:

перегрузочная внутриреакторная машина (ПВМ);

транспортер элементов активной зоны (ТЭОЗ);

перегрузочный манипулятор  (ПМ);

контейнер транспортный для ПВМ (КТ);

тоннель ТЭАЗ с передаточной камерой, опорами, шиберами комплектом приводов;

ПВМ осуществляет установку, выгрузку и перестановку ТВС, блоков свинцового отражателя и органов СУЗ в активной зоне реактора, а также прием свежих и выгрузку отработавших элементов активной зоны в транспортер элементов активной зоны и во внутриреакторное хранилище.

ПВМ установлена на мостовом кране под защитным колпаком РУ.

Наведение ПВМ на координаты перегружаемых изделий с точностью ( 2 мм осуществляется засчет поступательного движения мостового карана по направляющим рельсам. При перегрузке ЭАЗ ПВМ производит разводку соседних элементов на величину до 2,5 мм.

Конструктивно ПВМ представляет собой манипулятор с электромеханическими приводами, обеспечивающими захват, удержание, управление замками крепления и вертикальное перемещение ЭАЗ на любой координате сетки активной зоны.












Таблица 4.3 
Основные характеристики перегрузочной внутриреакторной машины 

                Наименование
Величина

Общая высота ПВМ в транспортном состоянии, мм.
Скорости перемещения труб 
· -  большая, м/мин, не более

·  малая, м/мин, не более 

Осевое усилие труб при раздвижке ЭАЗ, кН, не менее

Перемещение захватного устройства внутри ПВМ, мм, не менее

Перемещение малого захвата внутри захватного устройства, мм

Перемещение замка захватов, мм

Грузоподъемность захватного устройства

· номинальная, кН, не менее

· максимальная, кН, не более

Осевое усилие захватного устройства вниз, кН, не более

Скорости перемещения захватного устройства

· пустого, не более, м/мин

· с элементом АЗ, не боле, м/мин

· установочная, не более, м/мин
               16000
3

0,1

10                  

5200                

30

45

10                

20

5                

5                  

1                  

0,1                  

               

Транспортирование ЭАЗ от РУ до переработки ТВС производится по специальному каналу тоннелю с помощью транспортера элементов активной зоны (ТЭАЗ).

Тоннель ТЭАЗ размещен в транспортном коридоре зданий на скользящих вибропоглощающих опорах и представляет собой металлическую герметичную трубу прямоугольного сечения разделенную на секции, снабженные направляющими для ТЭАЗ, сдвоенными шиберными задвижками, сильфонными развязками и механизмами передвижения и управления рабочими органами ТЭАЗ. В отделении переработки ТВС тоннель герметично состыкован с передаточной камерой – металлической герметичной емкостью, – в которой происходит процесс приема-передачи ЭАЗ между транспортером и пеналом передаточной тележки отделения переработки ТВС.

Передаточная камера имеет в верхней и нижней частях переходные патрубки, оснащенные шиберными устройствами, через которые камера соединяется в верхней части – с ремонтным залом, а в нижней – с помещением, где расположена передаточная тележка отделения переработки ТВС. К задней части передаточной камеры пристыкована тупиковая секция тоннеля, отделяемая от камеры сдвоенным шибером и предназначенная для извлечения ТЭАЗ в ремонтный зал.

В верхней части транспортный коридор отделен от рабочих помещений АЭС съемными защитными плитами для осуществления монтажа тоннеля и производства ремонтных работ в процессе эксплуатации. Параллельно основному транспортному коридору выполнен второй коридор – коридор обслуживания ТЭАЗ, отделенный от основного защитной металлической стеной, на которой смонтированы приводы управления перемещением и рабочими органами ТЭАЗ. Приводы через проходки в защитной стене соединены с механизмами на секциях тоннеля через узлы компенсации температурных расширений. Кроме того в коридоре обслуживания проложены кабельные связи электропитания и управления, установлены посты связи, освещение, а также защитные двери для доступа к тоннелю в районах приводов.

Транспортер элементов активной зоны постоянно размещен в тоннеле. Исходное положение – передаточная камера. ТЭАЗ представляет собой многосекционную колесную раму, перемещаемую внутри тоннеля по направляющим посредством реечно – цеповочного привода. На передней тележке ТЭАЗ шарнирно закреплена качающаяся опорная балка, снабженная опорной пятой (замковым гнездом) и двумя парами схватов, предназначенная для удержания ЭАЗ в процессе транспортирования и при их позиционировании в рабочих точках – в газовом объеме реактора и в передаточной камере. На задней тележке установлены редукторы приводов наклона опорной балки и управления схватами. Механизмы передней тележки соединены с редукторами задней посредством карданно-шлицевой трансмиссии. Шаг расположения колесных пар выбран из условия прохождения разрывов в направляющих тоннеля, обусловленных габаритными размерами сильфонных узлов и шиберов, расположенных по пути следования ТЭАЗ. Опорная балка имеет два основных фиксированных положения – рабочее (вертикальное) и транспортное (под углом 100 к горизонту). Рабочее положение предназначено для приема-передачи ЭАЗ, транспортное – для транспортировки ЭАЗ по тоннелю (угол наклона определен условиями разогрева ТВС). Кроме того, ТЭАЗ обеспечивает дополнительное (промежуточное) положение опорной балки в газовом объеме реактора под углом 300 к горизонту для обеспечения благоприятных условий для разогрева ТВС до рабочей температуры перед установкой ее в активную зону. Габаритная длина ТЭАЗ определена из условия недопустимости размещения обслуживающего коридора с приводами в монолитной опорной подушке РУ. Скорость перемещения ТЭАЗ составляет 6 м/мин. ТЭАЗ обеспечивает точность установки приемного гнезда в зоне загрузки РУ и в зоне загрузки передаточной тележки не более (2 мм. Управление механизмами перемещения ТЭАЗ, поворота и удержания ЭАЗ осуществляется дистанционно приводами, расположенными в «чистой» зоне, имеющими ручные дублеры.

Перегрузочный манипулятор предназначен для осуществления в передаточной камере процесса приема-передачи ЭАЗ между ТЭАЗ и пеналом передаточной тележки отделения переработки ТВС. ПМ установлен в ремонтном зале отделения переработки ТВС над шибером верхнего патрубка передаточной камеры. Функционально ПМ идентичен ПВМ, однако может иметь конструктивные отличия по материалам исполнения узлов, т.к. работает в более благоприятных температурных условиях и при отсутствии паров теплоносителя.

Система управления ПК-2000 обеспечивает дистанционное управление вышеперечисленным оборудованием в соответствии с заданными технологическими процессами, обеспечивая их функциональную последовательность и безопасность.
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